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S NREDOM  LANOITIDART FO NOITALUMI  DENICLAC( MANNUS
SISYLANA LACIMEHC RIEHT DNA NOITARAPERP )HSA  

irawhsekillaM.R ,navahBanavaraS.R hsakarpiaj .B.rD , * 
 

ysongocamrahP fo .tpeD  , iarudaM ,idugnahttU ,ycamrahP fo egelloC M.K - 701  
 * dinapirK ,ysongocamrahP fo .tpeD  erolagnaB egelloC ih – 43  

  erolagnaB egelloC ihdinapirK ,ysongocamrahP fo .tpeD - 43  
 gnisu yb ssecorp gnitaeh eht gnitalumis rof desu saw dohtem lanoitidart eht ni derotinom erutarepmet ehT

elffum ecanruf  .  sisylana lacimehc ehT ht dna ,slairetam war eht fo  lanoitidart yb htob deniatbo stcudorp lanif e
lla tsomla taht dewohs sdohtem nredom dna  OCaC 3 OCgM dna 3 desidixo erew OgM dna OaC ot  . sbA  noitpro

S murtcep   sisylana eht dewohs  stnemele ecart fo tnuoma nM( nZ , ,uC , ,eF  ,dC iN  )bP dna ,  war eht ni tneserp
retam lai  ,s noitaraperp fo dohtem nredom dna lanoitidart htob fo stcudorp lanif eht dna .  

samsahB ,mannuS ,mapraP :sdrow yeK  
 

NOITCUDORTNI   
 noitaraperp mannuS fo noitalumis nredoM

ava yllarutan morf  ekil slairetam aes elbali
( ugnaS llehS hcnoC  - muryP sucnaX na )  d

 uhtuM ( yppiS llehS retsyO  -  adatcniP
seiceps  saw tcepsa sihT .nwonk llew ton si )

 ot yduts eht rof noitaredisnoc otni nekat
batius a etalumrof  el  dna  fo dohtem ysae

 gniraperp ecanruf elffum gnisu yb mannus   rof
ssecorp gnitaeh  . erutaretiL  taht syas  mannuS

o  gnilaeh rof desu si yppiS uhtuM dna ugnaS f
 eht sesaesid  larenev ,hguoc ,sitihcnorb ekil 

 muiclac dna sreclu citpep ,sesaesid ycneicifed  

[ ]1 . 
 

SDOHTEM DNA SLAIRETAM  
naS fo smarg 052 hcaE  dna )llehS hcnoC( ug

yppiS uhtuM  detcelloc erew )llehS retsyO( 
aoc morf  evoba detcelloc ehT .aera lats

 evomer ot ,retaw htiw dehsaw erew slairetam
 ni hcae desremmi neht dna sirbed ngierof eht
 ehT .thgin elohw eht rof eciuj emil fo lm005
 dna niaga dehsaw ,nekat erew yeht yad txen
 otni nekorb saw lairetam hcae nehT .deird

seceip  htiw redwop esraoc otni dnuorg dna 
 dna latrom enots fo pleh eht  eltsep  .)mavlak(
 dedda saw eciuj emil siht oT yllaudividni  dna 

enif otni dnuorg saw ti nehT .ssam ekil etsap  
 ralucric llams otni edam ( sekac  dna )ialliv

 fo sekac deird ehT .thgilnus ni deird  ugnaS
 uhtuM dna yppiS erew  dnuorg niaga 

 fo mg002 htiw yletarapes sussiC  
iralugnardauq s  sutol dna sevael (  obmulleN

areficun )  etsap gnitluser eht dnA .ylevitcepser
 .llew deird dna sekac ralucric otni edam saw  
 wollahs a ni decalp erew sekac deird esehT

htrae  emas rehtona htiw derevoc dna etalp ne

 setalp eseht fo noitcnuj eht dna ,etalp nehtrae
 ni htolc nottoc deraems yalc htiw delaes erew

 .deird dna sreyal evitucesnoc neves  
ssecorP gnitaeH : -   na ni gud saw tip A

 eht gnitcudnoc rof )tf3 x tf3( ecalp nepo
taeh ugnaS fo esac eht nI .ssecorp gni tuo ,  fo 

 erew sekac 52 sekac gnud woc deird 05
 ni decalp eht taht evoba dna ,tip eht  deird 

 eht nehT .decalp saw lessev nehtrae
 eht evoba decalp erew sekac 52 gniniamer
 ,sekac 05 fo daetsni ,ylralimiS .lessev nehtrae

ekac 03  yb yppiS uhtuM rof desu erew s
 sa ugnaS rof erudecorp emas eht gnitpoda

 ni nevig acideM airetaM ahddiS  .  woc eht llA
 sekac gnud  erew  hsa emoceb dna derif tes

 eht srh 01 retfA .doirep ruoh na flah nihtiw
 taeh  tip eht ni sehsa tnrub eht fo  decuder teg

omta ot  nehtrae ehT .erutarepmet cirehps
 saw lessev  dna tip eht morf detcelloc neht

denepo T .  tnetnoc tnatluser eh saw  niaga 
 .redwop enif otni dnuorg  

 eht ,erudecorp gnitaeh eht etalumis ot redro nI
 nehtrae eht edisni detareneg erutarepmet

t ni gnitaeh elihw lessev em lanoitidar  doht
 ehT .selpuocomreht gnisu yb tuo dnuof saw
 nehtrae eht edisni detresni saw elpuocomreht
 edisni tcudorp gnissecorp yna tuohtiw lessev
 eht dnA .reilrae detats sa delaes dna
 lacirtcele na ot detcennoc saw elpuocomreht

met ehT .rotinom gnidaer  rof egnahc erutarep
 deton dna derotinom saw setunim evif yreve
 cirehpsomta eht sehcaer ti litnu nwod
 mumixam a gnihcaer retfa erutarepmet
 erutarepmet mumixam ehT .erutarepmet
 sekac gnud woc deird 05 gnisu nehw dehcaer

057 saw desu erew ° dna C
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  elbaT –  1 itsE  slairetam war ni etanobraC muisengaM dna etanobraC muiclaC fo noitam
.gnissecorp erofeb  

slairetaM waR  tnecreP  зOCaC  зOCgM  tnecreP  
) llehs hcnoc ( ugnaS  % 8.84  % 4.4  

) llehs retsyO ( yppiS uhtuM  % 6.74  % 7.4  
 
 
 

 elbaT – .stcudorP lanif ni edixO muisengaM dna edixO muiclaC fo noitamitsE 2  
OaC  

)tnecreP(  
OgM  

)tnecreP(  
 

sepyT  
 T M T M 

mannuS ugnaS  7.55  5 3.8  1.32  7.52  
yppiS uhtuM  

mannuS  0.45  6.55  3.7  6.8  

 
 
 

 elbaT – .artcepS noitprosbA cimotA yb slairetam war fo sisylana latnemelE 3  
slairetaM waR  nM  NZ  uC  eF  dC  iN  bP  

ugnaS  72.0  07.0  01.0  76.5  60.0  68.0  67.0  
yppiS uhtuM  42.0  18.0  80.0  27.3  40.0  03.0  04.0  

) mpp ( noillim rep strap ni stnemele cillatem fo noitartnecnoC  
.artcepS noitprosbA cimotA yb mannus fo tcudorp lanif eht fo sisylana latnemelE  

 
 
 

 elbaT –  .artcepS noitprosbA   cimotA yb mannuS fo stcudorp lanif fo sisylanA latnemelE 4 
 ni noitartnecnoC( )mpp  

laniF  
stcudorP  
)mannuS(  

nM  nZ  uC  eF  dC  iN  bP  

ugnaS  
T 74.0  95.0  13.0  85.41  70.0  68.0  55.0  

ugnaS  
M 19.0  85.0  92.0  51.21  60.0  77.0  34.0  

yppiSuhtuM  
T 94.0  48.0  22.0  14.9  40.0  77.0  11.0  

yppiSuhtuM  
M 94.0  46.0  51.0  40.21  70.0  25.0  56.0  

 T –  lanoitidarT  M                       dohteM – dohteM nredoM  
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096 °  sekac gnud woc deird 03 nehw C
 .desu erew   

 gnitaeh eht dohtem nredom fo esac eht nI
 enod saw ssecorp gnisu  ot ecanruf elffum 

 noitidnoc erutarepmet emas eht etalumis
 .dohtem lanoitidart eht ni deniatbo  ecneH

t ,noitalumis nredom eht ni  nehtrae deird eh
slessev  otni tpek erew sekac ralucric htiw 

 ecanruf elffum ehT .ecanruf elffum eht
 dehcaer erutarepmet eht nehw ffo tup saw

057 °  dna C  dna ugnaS fo tcepser ni C°096
 nehT .yppiS uhtuM eht deniclac  tcudorp 

 saw  redwop sihT .redwop enif ot dnuorg
 eht dna lairetam gnitrats sa desu niaga
 fo esac eht ni sa detaeper saw erudecorp

 .dohtem lanoitidart  
 

SISYLANA LACIMEHC  
 saw sisylana lacimehc ehT  enod  tuo dnif ot

 eht c rojam  dna stneutitsno  ecart eht
tob tneserp stnemele  dna sllehs war eht ni h

.stcudorp lanif dessecorp rieht   war ehT
yppiS uhtuM dna ugnaS fo slairetam sllehs  

 lacimehc ot detcejbus erew noitamitse   fo
OCaC 3 OCgM dna 3  rojam eht era hcihw 

  .stneutitsnoc lacimehc  stcudorp lanif ehT
a lanoitidart ni htob deniatbo  nredom dn

 erew dohtem  fo noitamitse eht ot detcejbus
C M dna edixo muicla  yb edixo muisenga

 gnitpoda idoi  cirtem  dna dohtem
cirtemivarg  dohtem ]2[ lav ehT .  era seu

 elbat ni nevig – 2 dna 1 ehT .  fo tnuoma 
 stnemele ecart tneserp  ,slairetam war eht ni 

udorp lanif  lanoitidart morf deniatbo stc
 dnuof erew dohtem nredom dna dohtem

 gniod yb tuo cimotA eht  noitprosbA 
 murtcepS  ,dC ,eF ,uC ,nZ ,nM rof sisylana
dP dna iN  ehT . tnatluser  nevig era seulav 

 elbaT ni – 4 dna 3 . 
 

NOISSUCSID DNA TLUSER  
yduts gnirotinom erutarepmeT  eht ni 

 dohtem lanoitidart fo ssecorp gnitaeh
laever de  taht  nehw woc 05  nud g  sekac 

rof desu erew   gniniclac ugnaS  eht ,
 deniatbo erutarepmet mumixam  edisni t  eh

ehtrae saw lessev n 057 °  ,C nehw dna  03 
 sekac gnud woc  erew gniniclac rof desu  

 uhtuM yppiS eht , ixam mum  erutarepmet 

deniatbo slessev nehtrae eht edisni  saw 
096 °  .C  saw tI  taht dnuof ni   dradnats

ygrullatem ni dohtem noitaniclac eht ,  
OCaC hcihw ta erutarepmet 3  steg 

detrevnoc °048 si OaC otni C tub ,   morf
055 °  sdrawno C ixo eht  noitad  steg trats de  

]3[ . nI t eht  gniraperp fo dohtem lanoitidar
 eht htob  ,mannus yppiS uhtuM dna ugnaS

 saw derotinom erutarepmet mumixam eht
055 evoba ° hcihw C  eht secnahne 

OCaC fo noitadixo 3 OCgM dna 3  .  
 

SISYLANA LACIMEHC  
 lacimehc ehT  slairetam war fo sisylana

saw )yppiS uhtuM dna ugnaS(   eht rof enod
C fo tnetnoc a OC 3 gM dna OC 3  ugnaS nI .

 fo % 8.84 Ca OC 3 CgM%4.4 dna O  erew 3
dnuof  uhtuM ni sa erehW  .tneserp eb ot 
yppiS .74 6 OCaC fo %  3  fo %7.4 dna
OCgM 3 rew dnuof e .  sisylana lacimehc ehT
 eht fo cudorp lanif t  dohtem lanoitidart fo 

 fo ugnaS r laeve de CaC eritne eht taht O3 
OCgM dna 3  rieht otni detrevnoc erew 

sedixo  OaC fo %7.55 fo eulav eht htiw ,
 dna OgM fo %1.32  dnA  .  tcudorp lanif eht
S fo  nredom morf deniatbo mannus ugna

 fo ecneserp eht dewohs dohtem  fo %3.85
gM fo %7.52 dna OaC O o esac eht nI  .  f

M 7 dna OaC fo %0.45 yppiS uhtu 3. fo %  
 ,dohtem lanoitidart ni dnuof erew OgM

om ni sa erehw  OaC fo %6.55 dohtem nred
6.8 dna  ehT .deretsiger erew OgM fo %

 ugnaS fo tcudorp lanif  yppiS uhtuM dna
 dna lanoitidart htob yb deraperp mannus

wohs sdohtem nredom de lttil  ecnereffid e
tnetnoc rieht ni . 

 ehT  cimotA  sisylana murtcepS noitprosbA
 uhtuM dna ugnaS fo slairetam war eht rof

tcudorp lanif rieht dna yppiS s  enod erew 
 ,dC ,eF ,uC ,nZ ,nM ekil stnemele eht rof
 ni nevig era seulav rieht dna ,bP dna ,iN

 elbat –  .3   
na ehT  taht dewohs slairetam war fo sisyla

 stnemele dias evoba eht fo tnetnoc eht
 yppiS uhtuM ni ssel ylevitarapmoc erew

 ni naht ugnaS   .nZ tpecxe  fo nosirapmoC
 fo stcudorp lanif eht ni stnemele ecart eht
 sdohtem nredom dna lanoitidart htob

e eht lla taht delaever  decuder erew stnemel
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 ni dna dohtem nredom ni tnetnoc rieht ni
lanoitidart  fo esaercni na tpecxe dohtem 

 fo esac eht ni deciton saw tnetnoc nM
 nM eht yppiS uhtuM ni ,revewoH .ugnaS

 tnetnoc  ni emas gniniamer saw htob  
 dna sdohtem nredom dna lanoitidart  a

hgils  saw tnetnoc nori fo esaercni t
  .dohtem nredom ni devresbo  

 
NOISSUCSID  

 ssecorp gnitaeh fo dohtem lanoitidart ehT
 gniraperp rof ( ugnaS  dna )llehS hcnoC

 uhtuM retsyO( yppiS  a si mannuS )llehS 
 gnisu yb ssecorp suoirobal dna yhtgnel

o oT .sekac gnud woc deird  siht emocrev
 elffum gnisu fo dohtem nredom eht ,eldruh
 fo tceffe ralimis a gnivah ecanruf

 lanoitidart  saw ssecorp gnitaeh fo dohtem
eh ehT .desu  nredom yb enod ssecorp gnita

 etarucca ssel ro erom dna elpmis si dohtem
 fo noisrevnoc ehT .dohtem OCaC 3  dna 

OCgM 3  lanif eht ni OgM dna OaC otni 
 nredom dna lanoitidart htob fo stcudorp
 gnitaeh fo tceffe eht ot eud saw stcudorp

 ssecorp  tnetnoc OgM dna OaC ,revewoh

 dna ugnaS fo yppiS uhtuM  desaercni erew 
ylthgils  ni dohtem nredom  ni naht 

llarevo ehT .dohtem lanoitidart  fo esaercni 
 sdohtem htob ni tnetnoc OgM dna OaC
 dedda saw taht eciuj tnalp ot eud saw

ud A .noitaraperp eht gnir  murtceps cimot
 eht taht laever ,stnemele ecart fo sisylana
 decuder ylthgils stnemele eht lla fo tnetnoc
 lanoitidart ni naht dohtem nredom ni

tem  ,yppiSuhtuM dna ugnaS htob rof doh
 rehtruf deen hcihw ,eF dna nM tpecxe

.noitagitsevni  
 

SECNEREFER  
.1   fo yralumroF ( ilavanitaR agoY aytiaV

 naidnI eht yb dehsilbup ) enicideM cidevruyA
 ycamrahP evitarepooC srenoititcarP lacideM

S dna ,4991 ,.dtL serot 06 - 46  
.2  aB  dna .H.G.yreffeJ ,C.R .ynneD.J.tess

mahdneM  J  evitatitnauq fo koobtxet slegoV.
764 ,5891 raey ,4 noitide ,sisylana cinagroni -

564 ,864 - 154 ,764 - 264 ,254 - .464  
.3  “  .D.J ,tsirhcliG ygrullateM noitcartxE  dr3( 

de omagreP :drofxO .). ,9891 ,.sserP n    .541  
.4  sgurd naidnI hcraM ,3 ;13.lov ,  ,4991 721 - .921  
.5   ,1 ;43 .lov sgurd naidnI  ,5991.naJ .06

.6   
 
 

 


